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Automatyczne wykonywanie kolejnych operacji

Dobór ró�nych operacji kontroli mo�e by� równie�
realizowany automatycznie, oszcz�dzaj�c operatorowi
dodatkowy czas potrzebny do r�cznego wyboru.

Ilo�� operacji

Istnieje mo�liwo�� zaprogramowania do 1000 operacji.
Ka�da operacja mo�e obejmowa� od 4 do 5000 wyników,
w zale�no�ci od ilo�ci przechowywanych operacji. 

Oprogramowanie DELTAPC
Oprogramowanie DELTAPC umo�liwia zapisywanie,
kontrolowanie, modyfikowanie i dobranie wszystkich
operacji kontroli w celu okre�lenia procedur zgodni e
z potrzebami u�ytkownika. Po za›adowaniu
oprogramowania SIGMA / DELTA mo�na wykona� ka�d�
procedur� kontroli.

Ci�g›a weryfikacja momentu generowanego przez narz�dzie

Przetwornik
momentu

Kalibracja wkr�taków elektrycznych
Kalibracja wkr�taków
pneumatycznych

•atwe w u�yciu i wszechstronne rozwi�zania
Mierniki momentu typu SIGMA i DELTA s� ›atwymi w u�yciu,
wszechstronnymi systemami, które pozwalaj� mierzy�
warto�ci momentu przy pomocy modelu SIGMA 2001/2D,
DELTA 4000/4D lub warto�ci momentu i k�ta przy pomocy
modelu DELTA 5000/5D.

Parametry i cechy wszystkich przetworników mierz�cy ch
moment lub moment i k�t s� przechowywane w pami�ci
SIGMA / DELTA i s� automatycznie wybierane po pod›� czeniu
nast�puj�cych typów tych urz�dze�:

€Przetworniki dynamiczne typu DRT4
€Przetworniki statyczne typu ST4000
€Klucze r�czne typu CD lub CF
€Przetworniki momentu i k�ta typu DRT5 (wspó›praca

z DELTA 5000 i DELTA 5D)

Pami�� przechowuje do oko›o 1000 wyników przy
zastosowaniu SIGMA 2001/2D oraz do 5000 wyników
z DELTA 4000/4D/5000/5D.

SIGMA posiada ma›y ci��ar i mo�e pracowa� bez
do›adowywania akumulatora przez 8 godzin a DELTA przez
14 godzin bez ›adowania lub wymiany baterii. Ponadto istnieje
mo�liwo�� zainstalowania opcjonalnego akumulatora, który
podwaja czas pracy. Funkcja automatycznego zapisywania
wyników pozwala na wykonanie operacji wymiany
akumulatora bez straty wyników.
•�czno��: SIGMA / DELTA posiadaj� opcj� pozwalaj�c� na
pod›�czenie drukarki. Te urz�dzenia posiadaj� wbudo wany
port szeregowy typu RS232C.

S� zaprojektowane do realizowania Twojej
procedury jako�ci

Operacja kontroli narz�dzi

Kolejno�� czynno�ci kontrolnych na linii monta�owej  w celu
zweryfikowania czy narz�dzia pracuj� z za›o�onym
momentem.

Podczas ka�dej operacji kontroli brane s� pod uwag�
wszystkie niezb�dne parametry potrzebne do wykonywa nia
tych prac (typ stosowanego przetwornika, liczb� wym aganych
odczytów, okre�lony moment, tolerancje itd.)

R�czne wprowadzanie czynno�ci do wykonania.

R�czny dobór wszystkich parametrów do odpowiadaj�cy ch
im narz�dzi, które s� kontrolowane.
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Zintegrowane obliczenia statystyczne

€Obliczenia i pomiar CAM, CP i CPK oraz zakresu
warto�ci momentu i k�ta zgodnie z normami ISO, NF
i CNOMO.

€Obliczenie tolerancji idealnych
€Sortowanie danych (data lub wielko�� okresu czasu)
€Dobór tolerancji czasowych
€Test rozk›adu normalnego
€Eksportowanie wyników

Wyniki odczytów mo�na eksportowa� do oprogramowania
DELTAPC w celu:
€Przechowywania wyników i wykonania oblicze�

statystycznych
€Zapisu i wy�wietlania jednej lub kilku krzywych
€Wy�wietlania histogramu i kart kontrolnych
€Transfer wyników i krzywych do arkusza EXCEL lub

innego typu bazy danych.

Dwa tryby operacji
Tryb odczytu

W tym trybie SIGMA / DELTA pozwalaj� operatorowi
uzyska� i przechowywa� warto�ci momentu i k�ta:

€Automatycznie po ka�dej operacji dokr�cania
€Lub r�cznie przez naci�ni�cie klawisza VAL 

W trybie r�cznym, dost�pne s� dwa typy odczytu:
€Peak: wy�wietla i przechowuje maksymalny odczyt

momentu
€Track: wy�wietlone warto�ci uwzgl�dniaj� ewolucj�

momentu w ci�g›ym procesie (tryb �ledzenia).

Przyk›ady zastosowania trybu �ledzenia
€Pomiar momentu za pomoc� kluczy r�cznych (CF, CD)
€Odczyt napr��e� w z›�czu przy pomocy si›omierza
€Kalibracja urz�dze� monta�owych w "trybie

statycznym". W tym trybie wyniki nie s� przechowywane.

Przemys› samochodowy Przemys› lotniczy TGV (szybkie koleje) Monta� urz�dze�
elektronicznych

Tryb programowania

Przy swojej ergonomicznej budowie, SIGMA / DELTA jest
›atwo programowalna przy pomocy 5 klawiszy
nawigacyjnych i alfanumerycznej klawiatury

Podstawowymi parametrami, które mo�na programowa�
s�:

€Dobór przetwornika pod›�czonego do urz�dzenia
€Jednostka pomiaru momentu
€Nominalny moment
€Moment nominalny lub tolerancja momentu i k�ta
€Ilo�� odczytów dla ka�dej operacji
€Tryb u�yty do rozpocz�cia odczytów
€Parametry zastosowane do zapisu krzywych
€itd.

Menu jednostek kontrolnych jest dost�pne w
nast�puj�cych j�zykach: Francuski, Angielski,
Hiszpa�ski, Niemiecki, W›oski, Holenderski, Szwedzki.

Przyk›ady zastosowa�
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G•ÓWNE FUNKCJE SIGMA DELTA DELTA
2001/2D 4000/4D 5000/5D

MOMENT

Pod›�czenie przetworników typu ST / CD / CF / TD lu b innych (tylko dla Sigma2001/Delta4000 i 5000) � � �
Pod›�czenie przetworników dynamicznych DRT4 i DRT5 � � �

Zmiana zakresu: Automatyczna w zale�no�ci od wybranego przetwornika � � �
Czu›o��: Automatyczna w zale�no�ci od wybranego przetwornika � � �

Obci��enie przetwornika: Automatyczne w zale�no�ci od wybranego przetwornika � � �
Warto�ci: Moment od 1 do 10 000Nm - maksymalnie mo�na wybra� do 20 okre�lonych przetworników � �

Przetworniki: Si›a od 1 do 50 000 daN, czu›o�� od 0.5 do 2.5 Mv/v � � �
Jednostki: Nm - N.cm - kg.cm - Ft.lb - In.lb - kg - N - daN - Kn � � �

USTAWIENIA

Z›�cze: Wybór typu z›�cza i aplikacji: Sztywne - Standardow e - Podatne i warto�� filtra (od 2 do 2048 Hertz) � � �
Tryb pomiaru: Standardowy - Klucze impulsowe � � �

Resetowanie wy�wietlacza: R�czne - Zewn�trzne - Automatyczne (opcja programow alna) � � �
Tryb pracy: Tryb wy�wietlania wyników - Tryb programowania � � �

OBLICZENIA STATYSTYCZNE

Obliczenia i pomiar CAM, CP i CPK oraz zakresu warto�ci � �
momentu i k�ta zgodnie z normami ISO, NF i CNOMO.

Obliczenie tolerancji idealnych � �
Sortowanie danych (data lub wielko�� okresu czasu) � �

Dobór tolerancji czasowych � �
Test homogeniczno�ci wyników � �

Test rozk›adu normalnego � �
Eksportowanie wyników � �

KOMUNIKACJA

Diody LED Raporty dotycz�ce dokr�cania � �
Moment OK - Moment minimalny - Moment maksymalny �
Moment OK - Moment minimalny - Moment maksymalny - K�t OK - K�t minimalny - K�t maksymalny �

Wej�cia: Resetowanie odczytów i zapisywanie wyników - resetowanie odczytów bez zapisywania wyników � �
Wyj�cia: 3 raporty dotycz�ce momentu: OK - min.- maks. � �

Wyj�cie analogowe (0-10V) � �

Pami��: Do 5000 wyników w tym moment, moment i k�t, data i czas �
Do 5000 wyników w tym moment, data i czas �
Do 1000 wyników w tym moment, data i czas �

Drukarka: pod›�czona do portu równoleg›ego SubD25 do drukowania na podstawie � � �
porz�dku zdarze� (drukowanie po ka�dym odczycie aut omatycznie) / parametry / statystyk� /
krzywe lub wzrosty N odczytów rozpoczynaj�c od dane j daty.

WYMAGANIA DOTYCZ�CE ZASILANIA

Zasilanie elektryczne: Wymienialne lub do›adowywane akumulatory 6 x 1.2 V (7.2V) NiMH � � �
	ywotno�� baterii: 8 - 14 godzin, 1000 cykli roz›adowania / •adowania 14 14 14

Automatyczne wstrzymanie pracy gdy urz�dzenie nie j est u�ywane � � �
Kontrola baterii: wska�nik niskiego stanu na›adowania baterii - tryb oszcz�dzania zasilania - test poziomu ›adowania � � �

Wykonywanie kompletnej kopii zapasowej. � � �
•adowarka: Wielonapi�ciowa 115/230V z uniwersalnym przewodem s ieciowym � � �
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INTERFEJS
Klawisz W› / Wy›

Diody umo�liwiaj� odczyt
raportów dotycz�cych
momentu •OK … Min. …
Maks.•

Alfanumeryczna
klawiatura

Klawisze nawigacyjne
Diody umo�liwiaj� odczyt
raportów dotycz�cych k�ta
•OK … Min. … Maks.•

Klawisze •Wyjd�•, •Akceptuj•
i •Drukuj•

GNIAZDA POD•�CZENIOWE

Przetwornik cyfrowy DRT Pod›�czanie PC

Drukarka
równoleg›a

Przetwornik k�ta i
momentu

Lampka wska�nika ›adowania •adowarka akumulatora

Wej�cie/Wyj�cie

Resetowanie sygna›ów
Zewn�trzne zasilanie
elektryczne
Wyj�cia do raportów
Wyj�cia analogowe

Wspólne 0V

Przetwornik momentu

MODEL NUMER WYMAGANIA DOTYCZ�CE ZASILANIA WYMIARY CI
	AR
KATALOGOWY 	YWOTNO�� BATERII •ADOWARKA G•
BOKO�� SZEROKO�� WYSOKO��

hours Volts mm in. mm in. mm in. kg lb.

SIGMA2001 unit 615 935 037 0 14 115/230 190 7.48 230 9 100 3.94 1.050 1.93
DELTA4000 unit 615 935 035 0 14 115/230 190 7.48 230 9 100 3.94 1.050 2.31
DELTA5000 unit 615 935 043 0 14 115/230 190 7.48 230 9 100 3.94 1.050 2.31
SIGMA2D unit 615 935 051 0  14 115/230 190 7.48 230 9 100 3.94 1.050 2.31
DELTA4D unit 615 935 052 0 14 115/230 190 7.48 230 9 100 3.94 1.050 2.31
DELTA5D unit 615 935 053 0 14 115/230 190 7.48 230 9 100 3.94 1.050 2.31

DO•�CZONE AKCESORIA
NR KAT.

€ •adowarka uniwersalna 615 922 948 0
€ Dokumentacja wieloj�zyczna 615 993 801 0

ZESTAW ROZRUCHOWY zamawia si� razem z
Jednostk� Kontroln�, Zawiera: Przewód zasilaj�cy

PRZEWÓD ZASILAJ�CY NR KAT.

A Europejski 615 917 201 0
C Angielski 615 917 202 0
B USA 615 917 203 0
D W›oski 615 917 204 0

AKCESORIA OPCJONALNE
NR KAT.

€ Dodatkowy akumulator 615 935 042 0
€ Kabel pod›�czeniowy Jednostka Kontrolna-PC typu RS2 32C 615 917 047 0
€ Kabel do pod›�czenia drukarki 615 917 057 0
€ DELTAPC STD 1 stacja robocza 615 927 529 0
€ DELTAPC STD 5 stacji roboczych 615 927 530 0
€ DELTAPC STD 25 stacji roboczych 615 927 531 0
€ DELTAPC ADV 1 stacja robocza 615 927 520 0
€ DELTAPC ADV 5 stacji roboczych 615 927 532 0
€ DELTAPC ADV 25 stacji roboczych 615 927 533 0

Odno�nie kabli patrz str. 95
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MODEL NUMER ZAKRES WRZECIONO
KATALOGOWY MOMENTU

Nm ft.lb Hex-sq.

PRZETWORNIKI MOMENTU DRT4
DRT 4 H 2 615 165 209 0 0.15-2 0.11-1.47 Hex 1/4"
DRT 4 H 5 615 165 210 0 0.3-5 0.22-3.69 Hex 1/4"
DRT 4 H 20 615 165 211 0 1.5-20 1.11-14.7 Hex 1/4"
DRT 4 Sq 20 615 165 212 0 1.5-20 1.11-14.7 Sq 1/4"
DRT 4 Sq 25 615 165 213 0 1.8-25 1.33-18.4 Sq 3/8"
DRT 4 Sq 75 615 165 214 0 5.0-75 3.69-55.3 Sq 3/8"
DRT 4 Sq 180 615 165 215 0 12.0-180 8.85-132 Sq 1/2"
DRT 4 Sq 500 615 165 216 0 35.0-500 25.8-368 Sq 3/4"
DRT 4 Sq 1400 615 165 217 0 95.0-1400 70.0-1032 Sq 1"

PRZETWORNIKI MOMENTU I K�TA DRT5
DRT 5 H 2 615 165 218 0 0.15-2 0.11-1.47 Hex 1/4"
DRT 5 H 5 615 165 219 0 0.3-5 0.22-3.69 Hex 1/4"
DRT 5 H 20 615 165 220 0 1.5-20 1.11-14.7 Hex 1/4"
DRT 5 Sq 20 615 165 221 0 1.5-20 1.11-14.7 Sq 1/4"
DRT 5 Sq 25 615 165 222 0 1.8-25 1.33-18.4 Sq 3/8"
DRT 5 Sq 75 615 165 223 0 5.0-75 3.69-55.3 Sq 3/8"
DRT 5 Sq 180 615 165 224 0 12.0-180 8.85-132 Sq 1/2"
DRT 5 Sq 500 615 165 225 0 35.0-500 25.8-368 Sq 3/4"
DRT 5 Sq 1400 615 165 226 0 95.0-1400 70.0-1032 Sq 1"

AKCESORIA OPCJONALNE
Kable, patrz str. 95

WRZECIONO A B C D E F G
mm in. mm in. mm in. mm in. mm in. mm in. mm in.

1/4" Hex 116.0 4.56 30.0 1.18 68.0 2.68 56.0 2.20 13.0 0.51 39.0 1.53 25.5 1
1/4" Sq 71.5 2.81 30.0 1.18 71.5 2.81 56.0 2.20 13.0 0.51 6.0 0.24
3/8" Sq 77.0 3.03 30.0 1.18 74.0 2.91 56.0 2.20 15.0 0.59 8.0 0.31
1/2" Sq 87.0 3.42 42.0 1.65 82.5 3.25 58.0 2.28 21.0 0.83 12.0 0.47
3/4" Sq 106.0 4.17 52.0 2.05 93.5 3.68 60.0 2.36 26.0 1.02 21.0 0.83
1" Sq 125.0 4.92 63.0 2.48 104.0 4.09 64.5 2.54 31.5 1.24 29.0 1.14

Przetworniki DRT4 (moment) oraz DRT5 (moment i k�t)  obejmuj� zakres warto�ci momentu od 0,15 do 1400 N m (0.11 do 1032 ft.lb).
Przetworniki DRT5 oferuj� pomiar warto�ci k�ta co 0 ,5°. Przetworniki dynamiczne posiadaj� wbudowan� pa mi��, w której
przechowywane s� parametry ich pracy.

Cechy: Korzy�ci:
� Zakres momentu od 0,15 do 1400 Nm ...................................................... Przetworniki u� ywane z wkr�takami  … narz�dzia 

(0.11 do 1032 ft.lb). pneumatyczne … narz�dzia impulsowe … wkr�tarki
elektryczne i jednostki monta�owe elektryczne.

� Przetworniki - mo�liwo�ci.......................... .................................................... Najbardziej dok›adny i niezawodny typ przetwornika momentu.
… czu›o�� 2mV/V.
… dok›adno�� +/-0.35%.

� Wbudowana inteligentna pami�� przechowuj�ca:....... ............................. Nie trzeba r�cznie wpr owadza� typu przetwornika.
Informacje dotycz�ce kalibracji: Automatyczne rozpoznawanie przetworników co zabezpiecza
Typ przetwornika … czu›o�� … obci��enie nominalne … numer seryjny. operatora przed unikni�ciem b›�du spowodowanego

pod›�czeniem nieodpowiedniego przetwornika.
Informacje serwisowe:
Data ostatniej kalibracji … moment maksymalny stosowany na przetworniku.

� Unikalny system styków zapewnia ............................................................ Przetworniki mo�na stosowa� z narz�dziami impulsowymi ale
bezproblemowe dzia›anie. nie mo�na z kluczami udarowymi.

� System zliczania k�ta co 0,5°...................... ................................................. Kontroluje wszystkie typy z›�cz: sztywne i podatne.
� Ten sam rozmiar przetworników dla .......................................................... Nie ma problemów z dost�pem.

momentu lub momentu i k�ta.
� Po›�czenie cyfrowe mi�dzy kolektorem .............. ...................................... D›ugo�� kabla  nie ma wp›ywu na wyniki ko�cowe.

danych i przetwornikiem Niezawodno�� w transferze warto�ci momentu do jedno stki kontrolnej.
Do pod›�czenia przetwornika potrzebny jest tylko je den typ kabla.
•atwo�� wykonywania ponownej kalibracji przez modyf ikowanie 
wspó›czynnika czu›o�ci.
Nie ma potrzeby regulacji urz�dzenia.
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Przetworniki analogowe
Moment lub moment i k�t

Przetworniki ART4 (moment) oraz ART5 (moment i k�t)  obejmuj� zakres warto�ci momentu od 0,3 do 180 Nm (0,22 do 132
ft.lb). Przetworniki ART5 przeliczaj� warto�� k�ta co 0,5°.

Cechy: Korzy�ci:
� Zakres momentu od 0,3 do 180 Nm ........................................ Przetworniki u�ywane z wkr�takami  … narz�dzia 

(0.22 do 132 ft.lb). pneumatyczne … narz�dzia impulsowe … wkr�tarki 
elektryczne i jednostki monta�owe elektryczne.

� Przetworniki- mo�liwo�ci ..................................... ..................... Najbardziej dok›adny i niezawodny typ przetwornika momentu.
… czu›o�� 2mV/V.
… dok›adno�� +/-0.35% full scale.

� Unikalny system styków zapewnia .......................................... Przetworniki mo�na stosowa� z narz�dziami impulsowymi ale  
bezproblemowe dzia›anie. nie mo�na z kluczami udarowymi.

� System zliczania k�ta co 0,5°. .............................. .................. Kontroluje wszystkie typy z›�cz , sztywne i poda tne.

� Ten sam rozmiar przetworników dla momentu ........................ Nie ma problemów z dost�pem.
lub momentu i k�ta.

Ten sam rozmiar co przetworniki DRT.

Kompatybilny z Sigma2001, Delta4000 i Delta5000
Niekompatybilny z Sigma2D, Delta4D i Delta5D

MODEL NUMER ZAKRES WRZECIONO
KATALOGOWY MOMENTU

Nm ft.lb Hex-sq.

PRZETWORNIKI MOMENTU ART4
ART4 H 5 615 165 374 0 0.3-5 0.22-3.69 Hex 1/4"
ART4 H 20 615 165 375 0 1.5-20 1.11-14.7 Hex 1/4"
ART4 Sq 25 615 165 376 0 1.8-25 1.33-18.4 Sq 3/8"
ART4 Sq 75 615 165 377 0 5.0-75 3.69-55.3 Sq 3/8"
ART4 Sq 180 615 165 215 0 12.0-180 8.85-132 Sq 1/2"

PRZETWORNIKI MOMENTU I K�TA ART5
ART5 H 5 615 165 379 0 0.3-5 0.22-3.69 Hex 1/4"
ART5 H 20 615 165 380 0 1.5-20 1.11-14.7 Hex 1/4"
ART5 Sq 25 615 165 381 0 1.8-25 1.33-18.4 Sq 3/8"
ART5 Sq 75 615 165 382 0 5.0-75 3.69-55.3 Sq 3/8"
ART 5 Sq 180 615 165 383 0 12.0-180 8.85-132 Sq 1/2"

AKCESORIA OPCJONALNE
Kable, patrz str. 95

WRZECIONO A B C D E F G
mm in. mm in. mm in. mm in. mm in. mm in. mm in.

1/4" Hex 116.0 4.56 30.0 1.18 68.0 2.68 56.0 2.20 13.0 0.51 39.0 1.53 25.5 1
3/8" Sq 77.0 3.03 30.0 1.18 74.0 2.91 56.0 2.20 15.0 0.59 8.0 0.31
1/2" Sq 87.0 3.42 42.0 1.65 82.5 3.25 58.0 2.28 21.0 0.83 12.0 0.47
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Klucze dynamometryczne i wkr�taki

Nastawianie i kontrolowanie momentu zastosowanego na z›�c zu
Klucze z wbudowanymi przetwornikami typu  CD … CForaz TD stosuje si� do kontroli i korekty momentu na ju�
wykonanym z›�czu.

Przetworniki umo�liwiaj� wykonywanie operacji dokr�cania przy monitorow aniu momentu. Komponentem aktywnym jest
pr�t testowy, do którego przyklejone s� sprawdziany odkszta›cenia.

Klucze tego typu wspó›pracuj� z ka�d� jednostk� pomiarow� z asortyment u CP.

Klucze dynamometryczne statyczne - seria CD

Klucze dynamometryczne statyczne uniwersalne - seria CF (op atentowany)

Zasadniczo s� zaprojektowane aby pracowa� jako kluc ze z otwart� g›owic� do sprawdzania
momentu na komponentach takich jak hamulce, przewody wtryskowe itd. Posiadaj�c
oryginaln� budow�, sprawiaj�, �e pomiar jest niezal e�ny bez wzgl�du na punkt przy›o�enia
si›y jak i po›o�enie r�ki. Aby to umo�liwi�, osie n akr�tek musz� by� ustawione w sta›ej
odleg›o�ci od elementu oporowego bitu, ten warunek spe›niaj� bity serii 20.

Wkr�taki dynamometryczne statyczne - seria TD

Wkr�tak jest pod›�czany do jednostki
kontrolnej za pomoc� przewodu spiralnego
(d›ugo�� ca›kowita 1.5m - 59").

Dostarczany jest w pude›ku specjalnie
przystosowanym do przechowywania bitów.

Wszelkie informacje odno�nie akcesoriów
mo�na znale�� w katalogu •Akcesoria do
monta�u•.

Bit serii
(20 x 7)

Stopie� niepewno�ci dla ka�dego typu przetworników: ± (0.3%  warto�ci pomiaru + liniowo��)

Nm ft.lb Mv/v Nm ft.lb Nm ft.lb in. mm in. uchwyt mm in. mm in. kg lb.

KLUCZE DYNAMOMETRYCZNE STATYCZNE
CD4001 615 165 146 0 1-15 0.7-11 1.475 10 7.4 0.02 0.01 3/8 280 11.1 W / 0 35 1.4 35 1.4 0.6 1.3
CD4005 615 165 147 0 5-70 3.7-51.6 1.475 100 73.7 0.10 0.07 3/8 335 13.2 W / 0 35 1.4 35 1.4 0.7 1.5
CD4010 615 165 148 0 10-150 7.4-110.5 1.475 100 73.7 0.20 0.15 1/2 524 20.6 W / 0 35 1.4 35 1.4 1.3 2.8
CD4050 615 165 149 0 50-700 36.8-516 1.475 1000 737 2.00 1.47 3/4 775 30.5 1140 (44.9') 64 2.5 80 3.1 6.0 13.2
CD4100 615 165 150 0 100-1500 73.7-1105 1.475 1000 737 2.00 1.47 1 1025 40.3 1640 (64.6') 64 2.5 80 3.1 8.0 17.6

KLUCZE DYNAMOMETRYCZNE STATYCZNE UNIWERSALNE
CF2005 615 165 151 0 5-70 3.7-51.6 1.475 100 73.7 0.40 0.29 20x7mm 295 11.6 W / 0 138 5.4 … … 0.9 1.9
CF2010 615 165 152 0 10-150 7.4-110.5 1.475 100 73.7 0.40 0.29 20x7mm 350 13.8 W / 0 192 7.6 … … 1.0 2.2

WKR
TAKI DYNAMOMETRYCZNE STATYCZNE
TD2001 615 165 153 0 1-15 0.7-11 1.475 10 7.4 0.02 0.01 Hex. 1/4 205 8.1 W / 0 124 4.9 40 1.6 0.4 0.8



93

Przetworniki stacjonarne serii ST4000
(statyczne)

Akcesoria

MODEL NUMER ZAKRES CZU•O�� LINIOWO�� WRZECIONO WYMIARY CI
 	AR
KATALOGOWY MOMENTU DLA NIEPEWNO�� KWADRATOWE A B C D E F

Nm ft.lb Mv/v Nm ft.lb Nm ft.lb in. mm in. mm in. mm in. mm in. mm i n. mm in. kg lb.

PRZETWORNIKI STATYCZNE
ST4001 615 165 141 0 1-15 0.7-11.1 1.475 10 7.4 0.02 0.01 3/8 88 3.5 60 2.4 46 1.8 53 2.1 40 1.6 7.0 0.27 0.5 1.1
ST4005 615 165 142 0 5-70 3.7-51.6 1.475 100 73.7 0.10 0.07 3/8 88 3.5 60 2.4 46 1.8 53 2.1 40 1.6 7.0 0.27 0.5 1.1
ST4010 615 165 143 0 10-150 7.4-110.5 1.475 100 73.7 0.20 0.15 1/2 88 3.5 60 2.4 46 1.8 56 2.2 40 1.6 7.0 0.27 0.56 1.2
ST4050 615 165 144 0 50-700 36.8-516 1.475 1000 737 2.00 1.47 3/4 108 4.3 80 3.1 65 2.6 85 3.3 60 2.4 8.5 0.33 3.5 7.7
ST4100 615 165 145 0 100-1500 73.7-1105 1.475 1000 737 2.00 1.47 1 108 4.3 80 3.1 65 2.6 90 3.3 60 2.4 8.5 0.33 3.5 7.7

Symulator z›�cza do przetworników statycznych
S� to symulatory z›�cza o niewielkich rozmiarach, sk›adaj�ce si� z podk›a dek spr��ynuj�cych, które s�
umieszczone na wrzecionie o przekroju kwadratowym umo�liwiaj�cym pod›�czen ie z przetwornikiem statycznym.
Symulatory wspó›pracuj� z narz�dziami pneumatycznymi ze sprz�g›em od›�czaj�cym, kluczami impulsowymi
i elektrycznymi w celu uzyskania dok›adniejszego wyniku pomiaru momentu.

Stopie� niepewno�ci dla ka�dego typu przetworników: ± (0.3%  warto�ci pomiaru + liniowo��)

MODEL NUMER PRZETWORNIK GWINT MODEL NUMER PRZETWORNIK GWINT MODEL NUMER PRZETWO RNIK GWINT
KATALOGOWY KATALOGOWY KATALOGOWY

ACS3.01 615 910 925 0 ST4001 M3 ACS6.05 615 910 928 0 ST4005 M6 ACS10.10 615 910 932 0 ST4010 M10
ACS4.01 615 910 926 0 ST4001 M4 ACS6.10 615 910 929 0 ST4010 M6 ACS10.50 615 910 933 0 ST4050 M10

ST4005 ACS8.05 615 910 930 0 ST4005 M8 ACS12.50 615 910 934 0 ST4050 M12
ACS5.01 615 910 927 0 ST4001 M5 ACS8.10 615 910 931 0 ST4010 M8 ACS16.50 615 910 935 0 ST4050 M16

Ustawianie momentu dla wkr�taków pneumatycznych i kluczy dynamometrycznych
Te statyczne przetworniki s� przeznaczone do bezpiecznego umieszczenia na  podstawie monta�owej, która jest
odporna na obci��enia i testowane warto�ci momentu. S� one zap rojektowane do regulacji momentu we
wkr�takach gdzie moment ustawiony jest na stale lub wyposa�onych we  sprz�g›o od›�czaj�ce i do kluczy
dynamometrycznych (z limitem momentu, typu z mechanicznym lub cyfrowym odczytem) i mog� by� u�yte
z jak�kolwiek jednostk� pomiarow� firmy CP.
Symulator z›�cz o niewielkim rozmiarze mo�na zainstalowa� pomi�dzy przetworn ik i narz�dzie, co wp›ynie na
zmniejszenie rozbie�no�ci wyników dokr�ce� (patrz akcesoria poni�ej).
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ALPHA 1, 5 i 11 s� przeznaczone do pomiaru i ustawiania na ��da n� warto�� momentunarz�dzi takich jak
klucze ze sprz�g›em od›�czaj�cym i �lizgowym.

Przegl�d cech
€Dok›adno�� odczytu ± 1% w zakresie od 20% do 100% pe›nej skali

€Wbudowany przetwornik momentu

€Dla niewielkich narz�dzi r�cznych z wykluczeniem kluczy udarowych

€Wybór dwóch trybów pracy: (Track, Peak)

€Cztery jednostki pomiaru momentu: (lbf.in, cN.m, Nm, kgf.cm)

€Cztery wybory filtra w�skopasmowego (3000, 1500, 1000 i 500 Hz)

€Bateria pozwalaj�ca na 10 godzin pracy

€Port RS-232 do pobierania wyników w czasie rzeczywistym

€Du�y ekran i prosta obs›uga (menu w 5 j�zykach)

Tester momentu typu Alpha

ALPHA 1 615 935 045 0 0.11 - 1.1 1 - 10 185 7.28 50 1.97 110 4.33 2.0 4.4
ALPHA 5 615 935 046 0 0.56 - 5.65 5 - 50 185 7.28 50 1.97 110 4.33 2.0 4.4
ALPHA 11 615 935 047 0 1.13 - 11.3 10 - 100 185 7.28 50 1.97 110 4.33 2.0 4.4

DO•�CZONE AKCESORIA
NR KAT.

€ Walizka aluminiowa 615 936 036 0
€ •adowarka akumulatora 615 936 031 0
€ Zestaw �rub i podk›adek (symulator z›�cza) 615 936 033 0
€ Kabel RS232 615 936 035 0
€ Akumulator 615 936 032 0

MODEL NUMER ZAKRES MOMENTU WYMIARY CI
	AR
KATALOGOWY SZEROKO�� WYSOKO�� G•
BOKO��

Nm in.lb mm in. mm in. mm in. kg lb.



Akcesoria dla narz�dzi pomiarowych

Kable do pod›�czenia jednostek pomiarowych i przetw orników
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PRZEWÓD NR KAT.
€ Kabel CNA (12 wtyków/12 wtyków) do pomiaru momentu i k�ta  o d›ugo�ci  3m (118") dla Delta5000 --> ART 5 615 917 250 0
€ Kabel CNA (12 wtyków/12 wtyków) do pomiaru momentu i k�ta o d›ugo�ci  4m (157,5") dla Delta5000 --> AR T5 615 917 258 0
€ Kabel CPNS (6 wtyków/6 wtyków) do pomiaru momentu o d›ugo�ci 2m (78.7") dla Sigma2001/Delta4000/5000 - -> CD, CF, ST lub ART4 615 917 251 0
€ Kabel CPNS (6 wtyków/6 wtyków) do pomiaru momentu o d›ugo�ci 5m (196,8") dla Sigma2001/Delta4000/5000 --> CD, CF, ST lub ART4 615 917 252 0
€ Kabel spiralny CSPS (6 wtyków/6 wtyków) do pomiaru momentu o d›ugo�ci 2m (78.7") dla Sigma2001/Delta4000/5000 --> CD, CF, ST lub ART4 615 917 253 0
€ Kabel CCAC (12 wtyków/6 wtyków) do pomiaru momentu o d›ugo�ci 2m (78,7") dla Delta5000 --> CD, CF, ST lub ART4 615 917 254 0
€ Kabel CLCAC (12 wtyków/6 wtyków) do pomiaru momentu o d›ugo�ci 5m (78,7") dla Delta5000 --> CD, CF, ST lub ART4 615 917 255 0
€ Kabel (12 wtyków/cyfrowy) o d›ugo�ci 2m (78.7") dla  Sigma/Delta --> DRT 615 917 430 0
€ Kabel spiralny (12 wtyków/cyfrowy) o d›ugo�ci 2m (78,5") dla Sigma/Delta --> DRT 615 917 432 0
€ Kabel (12 wtyków/cyfrowy) o d›ugo�ci 5m (196,8") dla Sigma/Delta --> DRT 615 917 433 0

MODEL NUMER ZAKRES MOMENTU WZROSTY (ODCZYTÓW) WRZECIONO D•UGO�� CI
	AR
KATALOGOWY

metryczny angielski system metryczny angielski system m m in. kg lb.

WKR
TAKI Z REGULOWANYM MOMENTEM - DO DOKR	CANIA
AS-120 81892 10-120 cNm 1 cNm 1/4" fem. hex. 168 6.6 0.16 0.35
AS-6001 81922 1-6 Nm 0.1 Nm 1/4" fem. hex. 184 7.2 0.34 0.75
AS-9001 81942 4-9 Nm 0.1 Nm 1/4" fem. hex. 184 7.2 0.34 0.75
AS-07 91902 10-120 ozf in 1 ozf in 1/4" fem. hex. 168 6.6 0.16 0.35
AS-501 81932 5-50 lbf in 1 lbf in 1/4" fem. hex. 184 7.2 0.34 0.75
AS-801 81952 40-80 lbf in 1 lbf in 1/4" fem. hex. 184 7.2 0.34 0.75

1) dostarczany z pr�tem w kszta›cie litery T

MODEL NUMER ZAKRES MOMENTU WZROSTY (ODCZYTÓW) WRZECIONO D•UGO�� CI
	AR
KATALOGOWY

metryczny angielski system metryczny angielski system m m in. kg lb.

WKR
TAKI Z TARCZOWYM WSKA
NIKIEM MOMENTU - DO POMIARU I DOKR	CANIA
TS-050 81852 0-50 cNm 0.70 ozf in 2 cNm 5 ozf in 3/8" fem. hex. 178 7.0 0.2 0.44
TS-100 81862 0-100 cNm 0.140 ozf in 5 cNm 10 ozf in 3/8" fem. hex. 178 7.0 0.2 0.44
TS-2501 81872 0-250 cNm 0.20 ozf in 10 cNm 1 lbf in 1/2" fem. hex. 250 9.8 0.5 1.10
TS-5001 81882 0-500 cNm 0.40 ozf in 20 cNm 2 lbf in 1/2" fem. hex. 250 9.8 0.5 1.10

1) dostarczany z pr�tem w kszta›cie litery T

MODEL NUMER ZAKRES MOMENTU WZROSTY (ODCZYTÓW) WRZECIONO D•UGO�� CI
	AR
KATALOGOWY

metryczny angielski system metryczny angielski system m m in. kg lb.

KLUCZE Z TARCZOWYM WSKA
NIKIEM MOMENTU - DO POMIARU + DOKR	CANIA
TW-4 81962 0.3-4 Nm 3-35 lbf in 0.1 Nm 1 lbf in 1/4" sq. 255 10 0.52 1.15
TW-13 81972 0.5-13.5 Nm 4-120 lbf in 0.5 Nm 2 lbf in 3/8" sq. 255 10 0.52 1.15
TW-27 81982 1-27 Nm 1-20 lbf in 1 Nm 0.5 lbf ft 3/8" sq. 255 10 0.52 1.15
TW-80 81992 6-80 Nm 5-60 lbf ft 2 Nm 1 lbf ft 1/2" sq. 455 18 1.36 3.0
TW-160 82002 10-160 Nm 6-120 lbf ft 2.5 Nm 2 lbf ft 1/2" sq. 535 21 1.36 3.0



Oprogramowanie DELTAPC
•Aby u›atwi� kontrol� i zarz�dzanie wynikamiŽ
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To oprogramowanie jest kompatybilne z Windows i umo�liwia wspó› prac� z jednostkami pomiarowymi nale��cymi
do asortymentu Sigma i Delta.

To przyjazne dla u�ytkownika oprogramowanie umo�liwia wprowadzenie  sekwencji wykonywania pomiarów
poprzez funkcj� kopiowania i wklejania lub klikaj�c na ikon� u mieszczon� na pasku narz�dziowym.

G›ówne funkcje programu:

Jedno oprogramowanie dla wszystkich jednostek pomiarowych Sigma i Delta.

Wersja •Standard• oprogramowania

€przywracanie i wy�wietlanie wyników dokr�cania

€obróbka uzyskanych wyników zgodnie z standardami ISO, NF i CNOMO

€zapisywanie do pami�ci wyników i eksport do bazy danych (ASCII)

€mo�liwo�� pobierania wszystkich wyników z jednostek pomiarowych

€obs›uga wielu j�zyków

Mo�liwo�ci oprogramowania stosowanego wraz 
z jednostk� pomiarow� Delta

Wersja •Zaawansowana• oprogramowania

wszystkie funkcje wersji Standard +

€przywracanie i wy�wietlanie krzywych

dokr�cania

€zarz�dzanie periodyczn� kontrol�

narz�dzi monta�owych

€programowanie operacji kontrolnych

€programowanie sekwencji kontrolnych

POBIERANIE DANYCH pomi�dzy Jednostk� 
Pomiarow� i PC: 

Jednostka Pomiarowa => PC
Przy pomocy tylko jednego klikni�cia mo�na:

€wybra� jedn� lub wi�cej operacji

€pobra� operacje kontrolne z Jednostki pomiarowej

€przywróci� wyniki i krzywe dokr�cania

PC => Jednostka Pomiarowa 
Mo�na za›adowa� do Jednostek pomiarowych nast�puj�ce dane:

€jedn� lub wi�cej operacji

€plan operacji kontrolnych

OPIS NUMER KATALOGOWY OPIS NUMER KATALOGOWY

Wersja standardowa Wersja zaawansowana

Licencja na 1 stacj� robocz� 615 927 529 0 Licencja na 1 stacj� robocz� 615 927 520 0
Licencja na 5 stacji roboczych 615 927 530 0 Licencja na 5 stacji roboczych 615 927 532 0
Licencja na 25 stacji roboczych 615 927 531 0 Licencja na 25 stacji roboczych 615 927 533 0

Kabel po›�czeniowy  RS232 Jednostka pomiarowa-i PC nie jest dosta rczany z oprogramowaniem … Numer katalogowy: 615 917 047 0



Oprogramowanie DELTAPC
Funkcje
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PROGRAMOWANIE
Przetworniki •momentu• lub •momentu i k�ta• do generowani a sygna›ów
analogowych lub cyfrowych
Wybierz najlepszy przetwornik dostosowany do potrzeb:

€wybieraj�c standardowy przetwornik z danego asortym entu mo�na wy�wietli� 
wszystkie jego w›a�ciwo�ci

€mo�na powi�za� numery seryjne przetworników z tabel � parametrów
€mo�na okre�li� swoje w›asne  przetworniki* z ich w› a�ciwo�ciami

* pod warunkiem, �e s� one zgodne z systemem pomiaru stosowanym w urz�dzeniach CP.

Planowanie operacji kontroli: • Sprawdzanie narz�dzi•
Aby mie� pewno��, �e narz�dzia pracuj�ce na linii monta�owej s� usta wione na
poprawn� warto�� momentu nale�y regularnie przeprowadza� ich kontrol� .
Dzi�ki oprogramowaniu DeltaPC mo�emy wprowadzi� wszystkie parametry wymagan e
do kontroli:

€typ przetwornika
€ilo�� pomiarów do wykonania
€wymagane ustawienia i tolerancje
€parametry potrzebne do uzyskania krzywych dokr�cania 
€itd.
Przy pomocy tylko jednego klikni�cia operacja zostaje za›adowana do jednostki
pomiarowej.

•Zaprojektowany do zarz�dzania twoimi operacjami monitoro wania•
Dzia›ania kontrolne sk›adaj� si� z szeregu operacji  monitorowania wykonywanych na linii
monta�owej.
Przy pomocy tylko jednego klikni�cia mo�na 
zaplanowa� swoj� w›asn� operacj� kontroli 
narz�dzi monta�owych.

Jednostka pomiarowa Delta zarz�dza kolejno�ci� 
wprowadzonych operacji.

Prezentacja WYNIKÓW
Wyniki dotycz�ce momentu lub momentu i k�ta
Po ka�dej operacji lub akcji kontrolnej, operator m o�e przetransferowa� wszystkie wyniki.
Mo�na wy�wietla� i wybiera� ��dane kolumny, sortowa � wed›ug typu raportu
i przewija� je na ekranie.
Wszystkie wyniki mo�na eksportowa� do bazy danych w formacie typu ASCII.

Krzywe dokr�cania
Oprogramowanie mo�e wy�wietli� od JEDNEJ do CZTERECH krzywych dokr�cania
jednocze�nie.
Typ krzywych:

€moment w funkcji czasu f(t)
€moment i k�t w funkcji czasu f(t)
€moment w funkcji k�ta f(k�t)
€powi�kszy� wszystkie krzywe, mo�na cz��� jednej lub wi�cej krzywych
€przesun�� krzywe wzd›u� osi X
€obliczy� �redni� bie��c� dla N punktów (N=3,5,7 lub 9)
€zarchiwizowa� dane
€wydrukowa�

Statystyka
To oprogramowanie przeprowadza obliczenia statystyczne dla wyników dotycz�cych
momentu i k�ta.
Te obliczenia s� wykonywane wed›ug bie��cych standa rdów (ISO, CNOMO, Q54400, NF).
Wy�wietlane wyniki:

€raport statystyczny dotycz�cy CP, CPK, CAM, - wspó› czynnik zmian, �rednia, 
odchylenie od zakresu...

€wy�wietla schemat rozproszenia
€histogram
€karty kontrolne

Drukowanie pe›nego raportu statystycznego.


